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Probleme

* Registres utilisés pour stocker les donnees

°Proli>léme ' _

 Fenétres de d'une fonction

registres

* Avantages — i

* Cas extrémes Raplde

oA N .
Al aeages  Probleme 1: I'appel de fonction est lent
globale

* Performances - Sauvegarder registres

* Questions?

* Références - Appeler

- Restaurer registres

* Probleme 2: impossible d'augmenter le
nombre de registres
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Fenetre de registres

 Quatre groupes de registres:
- Registres globaux
- Registres « entrée »
- Registres « sortie »

- Registres locaux

 Registres entrée, sortie et locaux
specifiques a chaque fonction appeléee
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Registres globaux

Registres entrée

K Fenétre 1 /

2007 - Savas Ali TOKMEN Fenétres de Registres SPARC - page 4



Fenetre de registres

* Fenétres de

registres
* Bases
* Usage
* Avantages
* Cas extrémes
* Autres usages Registres locaux
* Allocation
globale
* Performances
* Questions?
* Références

Registres globaux

Registres entrée

Apptl de fonction:
Insiruction SAVE

K Fenétre 1 /
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Fenetre de registres

/ Registres \

Registres globaux

Registres locaux

Registres sprtie

K Fenétre 2 /

< 4

Retolr de fonction:
Instrufction RESTORLE
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Registres globaux

Registres entrée

K Fenétre 1 /
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Avantages

* Plus rapide

* Probleme
* Fenétres de _ _ o _
registres - Appel direct de fonction, sans aucune intéraction
* Avantages avec la pile
* Cas extrémes
* Autres usages i
ajjires us * Moins gourmand
lobale A . . .
+ Performances - Fenétres combiné avec un fetch «intelligent »
* Questions? des instructions => 53% d'économie en

* Références ] ,
pulissance consommee!

 Extensible

- Le nombre de registres globaux, locaux, entree
et sortie reste identique (8), on change le
nombre de fenétres (2 a 32)
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Cas extremes

 Overflow et underflow

- Overflow: tous les fenétres sont occupés et on
apelle SAVE

- Underflow: tous les fenétres sont vides et on
apelle RESTORE

 Génération de TRAP
- Gereé par le systeme d'exploitation
- Interaction avec une pile

* Probleme du déterminisme

- Surtout dans un cas multi-threadé
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Autres usages

 Motivations

* Probleme

* Fenétres de o _
registres - Un bon RTOS ne promet pas rapidité mais

- Avantages predictibilité
* Cas extremes

‘:”;r;i_g:ages - Les fenétres créent une certaine indépendance
° |

globale  Une fenétre par thread

* Performances

* Questions? .
» Références - Temps de commutation plus courte

- Performances  accrues tout en restant
déterministe sur le temps maximal d'execution
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Allocation globale

* Toutes les registres sont disponibles a tout

* Probleme R

* Fenétres de moment a tout programme
registres

* Avantages

« Cas extrémes « Compilateur (optimiseur) s'occupe de
e e I'allocation des registres

* Allocation

[globale * Probleme NP-complet (coloriage de graphe)

* Questions?
* Références

* |Intel Pentium / Itanium / ...

« Pas extensible
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Performances

« Selon [Wall], « Link-time register allocation

* Probleme
“Fenétres de based on profile frequencies does best
- Avantages across the board. »

* Cas extrémes
* Autres usages

* Allocation
AMD ' Intel | Sun Sun
Ig)IO?ale Processor Athlon MP | Itanium | UltraSPARC 1l | LIltraSPARC 1l
* Performances Cyal E HP g e
y"i T O pnr i 11
| AMD | intel i Sun I Sun Maotherboard | BKHA+ 2000 Enterprs 450 Rlade 2050

Processor

Clock Rate - 1.6GHz EIGGMH2| 480MHz 1,050MHz

| Athlon MP | Itanium [ ultra-n | Ultea-mn

Clock Rate 1 6GHz B00MH2 480MHz | 1,050MHz | Cache None | g '
, -gzip 1

ﬁ?g}i:] ‘5“;‘5’2:*“ 16K/16K/96K | 16K/16K |  32K/64K 175.vpr a3 376 213 460
Issue Rate 3 x86 instr 6 Issue 4 issue 4 issue 176.gcc 460 a07 | 232 a7
Pipeline Stages 9/11 stages 10 stages 6/9 stages | 14715 stages 181.mef 343 402 356 659
Oiut of Owder TR Mrne Mane More | "lﬂﬁ.CI‘Bﬂ:f 942 356 175 558
Rename Regs 36/36 328 total | None None | 197.parser 621 296 211 488
RHT Fntries | 4K x 2.hit E12 x 2-bit _ |512 x 2-bit | 16K x 2=bit 252.e0n 1280 370 209 527
TIR Fntries IRO/PAR | AAI/I2L DAL 20| AAI/64D | 1281/612D 253.peribmi 982 320 247 540
Memory R/W | 2 1CR/s 2 1GR/s 18GR/s | 4 8GR/s 254.gap 776 236 171 372
Package PGA-462 PAC-418 | CLGA-787 [FC-LGA 1368 255.vortex 1077 458 304 /38
IC Process 018=6M | 0182 6M  [029=6M| 0.15x 7M 256.hrip2 | 554 334 237 629
Die Size 128mm-? ID0mm-* 176 mm? 210mm 300.twolf 534 449 243 570
Transistors 375 million 25 million 3.8 million | 29 million SPECint_base2000 358 225 537
Est Die Cost $41° $170° $30" $72* SPECip_base2000 703° 701
Power (Max) e6\W 130W 20W FEW T

Availability | 4001 2Q01 3Q00 1Q02 Graphes de Microprocessor Report, Cahners, 2002
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Questions ?

Questions ?
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Merci

Merci

Documents disponibles sur

http://scholar.alishomepage.com/Master/RegisterWindows/
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